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一、项目研究背景
新工科专业，主要指针对新兴产业的专业，以工业智能和互联网为核心，包括大数据、云计算、人工智能、区块链、虚拟现实、智能科学与技术等相关工科专业。新工科专业是以智能制造、云计算、人工智能、机器人等用于传统工科专业的升级改造，相对于传统的工科人才，未来新兴产业和新经济需要的是实践能力强、创新能力强、具备国际竞争力的高素质复合型新工科人才。与“老工科”相比，“新工科”更强调学科的实用性、交叉性与综合性，尤其注重信息通讯、电子控制、软件设计等新技术与传统工业技术的紧密结合。

能源与动力领域是我国国民经济与国防建设的重要基础和支柱型产业，同时也是涉及多个领域高新技术的集成产业，在国家经济建设与社会发展中一直起着极其重要的作用。我国能源动力类专业形成于20世纪50年代，能源与动力工程专业是国家新能源战略和湖南省“三高四新”战略的重要支撑专业，然而在人工智能与新能源浪潮下，当前能源与动力工程专业与新工科或新兴专业相比较，在培养思路、课程体系、师资队伍、配套措施与机制等方面的建设存在较大差距，这些问题一直困扰着我国高校相关专业的教育管理者和专业教师。

二、研究目标、任务和主要思路

2.1 研究目标

作为新建应用型本科高校开设的能源与动力工程专业，从课程体系和教学体系两方面入手，在本科全过程（四年）多维度（科研、竞赛、工程实践）激发、培育学生的创新能力，培养能响应国家发展新质生产力要求的高级应用型人才，最终编制出一份科学的能源与动力工程专业人才培养方案，是本项目团队开展教育教学研究的最终目标。
2.2 研究任务
任务一：新质生产力的主导是创新，探索如何科学设定人才培养目标，落实立德树人根本任务，围绕国家双碳目标和能源发展战略，结合学校办学层次和定位，主动服务国家能源重大战略需求和湖南“三高四新”美好蓝图；
任务二：在严格遵守能源与动力工程专业本科教学质量国家标准的情况下，面向人工智能、自动驾驶等前沿领域，构建有利于创新，有利于发展新质生产力的课程体系；
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OBE理念下教学目标融合
任务三：基于OBE（成果导向）教育理念，创新教学模式，改进教学方式，实施启发-探究式教学，鼓励启发式、案例式、任务驱动式教学，在新工科、课程思政、新质生产力要求下，推动课堂教学、实践教学、创新教学的深度融合，实现教学体系改革；

2.3 主要思路
课程体系建设上：构建面向新质生产力的专业课程体系，体系化重设“专业基础课程-专业必修课程-专业组选课程-专业选修课程-专业实践”的专业课程体系；
课程设置上：以创新能力培养为核心设置相关课程，四年全过程贯通创新能力培养，即改变以往侧重大三、大四专业课及专业选修课的学习，到将部分专业选修课，如机械三维设计、3D打印技术等调整到大二，在大一学完前置课程工程图学与CAD，具有绘图及识图能力后，增加低年级学生产品的三维设计、建模及生产加工能力，提升学生创新能力；
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全过程多维度下创新课程设置及能力培养
思政课程建设上：开展课程思政建设，以专业知识为载体，从与课程相关的人文积淀、时事热点以及专业工程案例、科技前沿等方面入手，实现专思融合，弘扬工匠精神；

教学体系改革上：基于OBE教育理念，改革传统课堂教学模式，大力实施启发-探究式教学，完善实践教学体系，尽早开展专业实践教学，强化创新创业教育，健全教学质量保障机制。
三、主要工作举措

3.1 修订专业目标

机电工程学院自2015年建设能源与动力工程本科专业开始，就着重对本专业的办学指导思想、专业定位、专业发展规划等重大问题进行了认真的调研和讨论，先后选派骨干教师到一些兄弟院校及相关企事业单位、实践教学基地和部分用人单位进行学习交流和调研，了解市场对能源与动力工程专业人才的需求和专业发展趋势。学校领导高度重视本专业的发展建设，多次专题听取关于专业建设的工作汇报，提出了许多专业建设的指导意见，依据湘教发〔2023〕52号文件，确定了能源与动力工程专业建设的工作思路。
专业办学思想：以毛泽东思想、邓小平理论、“三个代表”、“科学发展观”、习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻党和国家的教育方针，遵循教育规律，坚持社会主义办学方向，坚持教育创新和以人为本，以就业市场为指导，立足湖南、服务中南、辐射全国，培养合格的能源与动力工程专业人才。
专业定位：服务区域经济建设和社会发展，立足湖南、服务中南、辐射全国，培养能在能源与动力工程领域从事科学研究、技术开发、设计制造、运行控制、教学、管理等工作，富有社会责任感，具有创新创业精神、工程实践能力的应用技术型专门人才。

专业培养目标：本专业坚持以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，深入贯彻党的二十大精神，积极面向新质生产力，主动服务国家能源重大战略需求和湖南“三高四新”美好蓝图，坚持立德树人、德育优先，培养勇于担当、视野宽阔、心态开放，基础理论实、专业技术精、实践能力强，德智体美劳全面发展，掌握自然科学和人文社科基础知识，较系统地掌握力学、机械、控制、动力工程及工程热物理方面基础知识、技能及应用知识，具有较强实践创新能力和就业创业能力，能在能源与动力工程相关领域从事教育、工程设计、科学研究、管理等工作的高素质应用型人才。

3.2 课程体系建设
3.2.1 科学构建课程体系

本专业全面落实普通本科高校能源与动力工程专业教学质量国家标准，积极对接行业企业对人才的需求，以学生发展为中心，按照“通识教育-学科基础-专业知识-创新实践”的培养思路，构建了“通识课程-基础课程-专业课程-集中实践环节-创新创业教育课程”的“五位一体”个性化和创新性为特色的课程体系。

3.2.2 优化课程设置

湘教发〔2023〕52号文要求“强化通识课程在人才培养中的地位和作用，适当提高数学类、计算机类课程的教学要求”，因此我们在原开设了高等数学A1、高等数学A2、线性代数、概率论与数理统计、C语言程序设计等课程的基础上，增加开设python自动化编程、机器视觉技术等课程，为学生后续交叉领域知识的学习与应用打下坚实基础。
其次，经过与区域相关企业工程师的讨论和学生往年就业情况统计，合理设置了新能源与热力发电方向、先进内燃机设计方向等专业组选课程和能源与能量转换、能量利用与节能、现代设计与数据处理等三个方向的专业任选课。

坚持“厚基础、宽口径”，强化专业基础课程建设，注重基础性和交叉性，适度拓宽专业基础课程内容，合理设置了能源与环境、新能源技术、新型动力技术、储能技术等专业基础课程。主动顺应新一代能源动力产业新趋势，聚焦新能源发电、高效储能等前沿科技，优化专业课程，增设智慧能源、清洁能源、节能减排、低碳动力、能源储运等学科交叉课程。重视实践课程建设，增设能源动力工程训练、新能源与发电技术课程设计、热工过程自动控制课程设计等实训课程
课程结构分类与学分统计表如表1所示。课程体系符合专业培养目标，课程设置符合教育部有关专业课程方案要求，毕业生需修满175学分，其中通识必修课46学分，通识选修课6学分，基础必修课37学分，专业必修课30.5学分，专业组选课19.5学分，专业任选课9学分，集中性实践19学分，创新创业教育课、素质拓展、社会实践10学分，专业实践教学学分占总学分的31.5%，高于湘教发〔2023〕52号文件不低于总学分25%的要求。
表1.各类课程学时、学分比例构成表

	课程类别
	学分
	百分比 (%)
	学时数
	百分比 (%)

	必修
	通识必修课
	理论
	27.625
	113.5
	15.79 
	64.86
	516
	2016
	19.60 
	79.04

	
	
	实践
	18.375
	
	10.50 
	
	388
	
	14.74 
	

	
	基础必修课
	理论
	34.125
	
	19.50 
	
	552
	
	20.97 
	

	
	
	实践
	2.875
	
	1.64 
	
	72
	
	2.74 
	

	
	专业必修课
	理论
	25.375
	
	14.50 
	
	406
	
	15.43 
	

	
	
	实践
	5.125
	
	2.93 
	
	82
	
	3.12 
	

	
	集中性实践
	实践
	17
	17
	9.71 
	9.71 
	
	
	 
	

	
	创新创业教育必修课
	理论
	2
	2
	1.14 
	1.14 
	32
	32
	1.22 
	

	
	
	实践
	2
	2
	1.14 
	1.14 
	32
	32
	1.22 
	

	选修
	通识选修课
	理论
	6
	34.5
	3.43 
	19.71
	96
	552
	3.65 
	20.96

	
	
	实践
	
	
	 
	
	
	
	 
	

	
	专业组选课
	理论
	17.75
	
	10.14 
	
	284
	
	10.79 
	

	
	
	实践
	1.75
	
	1.00 
	
	28
	
	1.06 
	

	
	专业任选课
	理论
	7
	
	4.00 
	
	112
	
	4.26 
	

	
	
	实践
	2
	
	1.14 
	
	32
	
	1.22 
	

	
	素质
拓展
	实践
	4
	4
	2.29 
	2.29 
	
	
	
	

	
	社会实践
	实践
	2
	2
	1.14 
	1.14 
	
	
	·
	

	合计
	理论

教学
	119.875
	175
	68.5
	100
	1998
	2632
	75.91
	100

	
	实践

教学
	55.125
	
	31.5
	
	634
	
	24.09
	


3.2.3 开展课程思政建设，编写教辅资料
以专业知识为载体，从与课程相关的人文积淀、时事热点以及专业工程案例、科技前沿等方面入手，开展课程思政建设，编写了融入课程思政的《能源与动力工程专业教学大纲（2020版）》指导教学，实现专思融合，弘扬家国情怀和立足基层、甘于奉献的精神。

3.3 教学体系改革
3.3.1 改革课堂教学模式
项目团队基于OBE教育理念，根据培养目标改进教学模式。实施启发-探究式教学，鼓励教学创新，推广启发式、讲练融合式、任务驱动式、案例式、探究式等教学模式，提高学生学习兴趣。

强化学生的主体地位，注重学生个性化发展，培养学生独立学习能力和自主探究能力，从以教为中心向以学为中心转变，帮助学生增强批判思维、辩证思维、系统思维和历史思维，掌握归纳演绎、分析综合、类比联想等创新方法，本团队在能动专业人培“论文写作”“新能源与发电技术”“有限元技术”等课程中推广课程论文的考核方式，同时，在日常教学中，“论文写作”“有限元技术”的文献检索与写作、有限元仿真实践等实际操作学时分别达到了24学时和16学时，节能技术、3D打印技术、机械三维设计、机器视觉技术、机电控制及可编程控制器、python自动化编程、现代实验方法与数据处理等课程的实验（实操）学时均设置了8学时，使得学生能得到充分的实践操作训练，保证了学生个性化发展的深度，达到“不但会用，还用得好”的效果。

为了鼓励学生个性发展，在本团队在2023版人才培养方案中，开设了足够数量的选修课，选修课由公共基础选修课、专业限选课、专业任选课以及包括人文科学类、社会科学类、自然科学类、公共艺术类课程在内的素质拓展四个部分组成，选修课所占总学分22%，能够满足学生的个性化发展，选修课程结构如表2所示。

表2 选修课比例一览表

	选修课类别
	通识选修课
	专业组选课
	专业任选课
	素质拓展

	学分比例（%）
	3.43
	11.14
	5.14
	2.29

	选修课合计（%）
	22


3.3.2 完善实践教学体系
本团队构建了“专业实验-专业实习-课程设计-毕业论文（设计）”的多层次实践教学环节，尽早开展专业实践教学，从第2学期开始，每学期安排不少于1个星期的专业实践环节，如附录人才培养方案（2023版）所示。

（1）专业实验：电工与电子学实验、机械工程材料与热处理实验、机械制造技术基础实验、机械设计基础实验、工程流体力学实验、工程热力学实验、传热学实验、燃烧学实验、能源与动力工程测试技术实验、热工过程自动控制实验等。

（2）专业实习：入学教育（第1学期）、工程训练（第3学期）、能源与动力工程专业生产实习（第7学期）、能源与动力工程专业毕业实习（第8学期）等。

（3）课程设计：机械零件测绘（第2学期）、机械设计基础课程设计（第4学期）、新能源与发电技术课程设计（第5学期）、热工过程自动控制课程设计（第7学期）、能源与动力工程专业课程设计（第6学期）等。

（4）能源与动力工程专业毕业设计（论文）（第8学期）。
搭建了“教学平台-教学实验室-实习基地”多层次的高质量实践教学体系，实施与理论教学深度融合的专业实践教学。

除日常教学平台外，项目团队建有重点教学平台有：

1个教育部产学合作协同育人基地：湘油泵校企合作实践基地。

2个国家级实训基地：国家级汽车检测与维修实训基地、国家级电工电子实训基地。

3.3.3 强化创新创业教育
关注产业痛点、吸纳产业精华、服务产业所需，推动能源动力类创新创业人才培养。

本团队建立的创新创业基地有：
1个省级创新创业教育中心：湖南省高效流体机械与智能制造创新创业教育中心。

2个省级校企合作创新创业教育基地：机械工程类专业省级校企合作创新创业教育基地（2019年）、机械类专业省级校企合作创新创业教育基地（2018年）。

3.3.4健全教学质量保障机制
我们探索建立了学生-教研室-学院-学校的“四位一体”教学质量监测和评价机制，即期中学生座谈会、期末学生在线评教、教研室主任听课（每学期8节）、学院领导听课（每学期4节）、学校督导处视频听课（每学期4节），落实评价、反馈、改进一体化的管理机制，提升人才的培养质量。
四、取得的工作成效

依托该项目，产出了能源与动力工程专业人才培养方案及配套课程思政版教学大纲等文件，并形成材料：能源与动力工程专业人才培养方案优化及相关工作情况汇报，已提交教育厅。
平台及项目建设上，负责人围绕能源与动力工程专业教育教学改革开展工作，主持湖南省高校流体机械与智能制造大学生创新创业教育中心（2022，能源与动力工程）、湖南省青年骨干教师项目（2022，能源与动力工程）、湖南省普通高校教研教改项目1项（2019，能源与动力工程专业改革）、省课程思政项目1项目（2020，传热学课程思政）、省教育科学“十三五”规划课题教育考试专项课题1项（2018，教育考试）、校课程思政重点项目1项（2019，传热学课程思政）、衡阳市科技计划1项（2019，人工智能深度学习）、省教育厅科研课题1项（2018，计算机并行计算领域），在人工智能、专业建设、课程思政等领域做了相关工作，着重思考和探索面向前沿领域和创新能力培养的教育教学体系构建。
指导学生毕业论文（设计）上，近四年，负责人及团队主要成员连续指导能源与动力工程专业优秀毕业论文（设计）共8篇，优秀率达到25%，远高于学校平均水平,；指导学生竞赛获奖上，负责人及团队主要成员硕果累累，共获得国家级特等奖1项（2023，全国大学生机器人科技创新交流营暨机器人大赛，陈星光）、国家级二等奖1项（2023，全国大学生机器人科技创新交流营暨机器人大赛，陈星光）、湖南省一等奖1项（2023，湖南省工程实践与创新能力大赛，吴辉）、校一等奖1项（2023，挑战杯，吴辉）、校二等奖1项（2023，挑战杯，吴辉）、校三等奖1项（2023，挑战杯，吴辉）；指导大学生创新性研究项目方面，团队聚焦学科前沿，指导立项省级大创重点项目1项（2023，超微型超高效 PCHE 换热器流道结构对换热效率的影响研究，吴辉）、省级大创一般项目7项（2023年5项，2022年1项，2021年1项）。
五、特色和创新点

5.1 特色
目标：面向新质生产力，以学生创新能力提升为核心目标；
课程体系上：全过程（四年）创新能力培育相关课程体系的重构；
教学体系上：多维度（科研、竞赛、工程实践）融入创新教学体系。
5.2 创新点
课程体系：构建面向新质生产力的专业课程体系，体系化重设“专业基础课程-专业必修课程-专业组选课程-专业选修课程-专业实践”的专业课程体系；
课程设置：以创新能力培养为核心目标，将部分专业选修课调整到大二，优化创新能力培养相关课程的设置，全过程贯通创新能力培养，提升学生创新能力；

教学体系：基于OBE教育理念，改革传统课堂教学模式，大力实施启发-探究式教学，完善实践教学体系，尽早开展专业实践教学，强化创新创业教育，健全教学质量保障机制。


